


1слайд Добрый день. Я представляю вам результаты исследовательской работы «Физика парашютного прыжка»
2слайд В нашей школе 4 года существует военно-патриотический клуб «Купола». Каждый год «бойцы» клуба совершают очередной маленький «поступок» - прыжок с парашютом. Парашютизм – это необыкновенное занятие, затрагивающее глубокие уровни личности. Прыжок с парашютом позволяет реализовать себя, свои психологические потребности. При этом молодой человек или девушка испытывает ни с чем несравнимые ощущения падения и полета в неизвестность. Грамотных и осмысленных действий при совершении прыжков можно ожидать только от тех, кто знает физическую теорию.  3слайд Поэтому актуальность нашего исследования состоит в том, что всесторонняя подготовка юного парашютиста требует не только выработки специальных практических навыков подготовки, но и изучения теоретических основ прыжка с парашютом. 4слайд Цель работы: выяснить физические основы полёта парашютиста и основные характеристики, влияющие на его полёт. Достичь данную цель нам помогли задачи представленные на данном слайде 5слайд 
В работе были использованы следующие 6слайд методы исследований. Проблема нашего исследования состоит в необходимости знаний физических основ полета парашютиста для правильного выполнения прыжка.
Перед началом исследования нами была выдвинута 7слайд гипотеза: полёт и приземление на одном и том же куполе разных парашютистов не похожи между собой. Поэтому8слайд объектом нашего исследования является прыжок с парашютом, а предметом - процесс полета парашютиста. 
9слайд Из информационных источников нам стало известно, что первые прыжки обычно осуществляются с высоты 800-900 метров самостоятельно без инструктора с десантным парашютом, круглого купола. В воздухе новички находятся не более 3- 4 минут.
Главным физическим фактором в процессе полёта является воздух. С момента отделения от самолета до приземления парашютист находится в воздушной среде. Поэтому для успешного выполнения прыжка ему необходимо знать свойства воздуха и некоторые законы механики и аэродинамики. Эти знания позволяют точно рассчитать основные параметры прыжка с парашютом на всех этапах парашютирования. Это мы и попытались сделать во второй главе работы. 10слайд Новизна нашего исследования состоит в том, что нами предпринята попытка  последовательно описать полет парашютиста на основе законов механики школьной программы и аэродинамики, которая в школе не изучается. Практическая значимость представлена на данном сайде.
11слайд Собственно само исследование мы начали с социологического исследования, участниками которого стали 22 члена клуба «Купола», совершившие парашютные прыжки в августе 2016 года.
Основная цель: выяснить, насколько актуальна тема данного исследования. Результаты представлены на данном слайде. 12слайд Обратите внимание, диаграмма ответов на вопрос №2 подтверждается актуальность нашего исследования.
Итак, 13слайд в результате теоретического исследования мы выяснили, что спуск парашютиста происходит по криволинейной траектории по ветви параболы. Это подтверждают следующие расчеты. При наличии ветра скорость приземления равна геометрической сумме скорости снижения и  скорости ветра. Основным законом при падении является зависимость из аэродинамики. 14слайд   Она позволяет рассчитать придельную скорость, которая достигается падающим телом, начиная с того момента, когда сила сопротивления становится равной весу тела (это состояние называется установившимся падением). Ввод основного парашюта в действие приводит к  уменьшению приобретенной при падении на стабилизирующем парашюте скорости. 15слайд Если скорость падения 40 м/с (приобретена при снижении на стабилизирующем парашюте  - взято нами из тактико-технических данных), скорость после раскрытия 5 м/с (снижение на основном парашюте так же из тактико-технических данных) , и время полного раскрытие парашюта 2 с (среднее статистическое значение), то получим .Знак минус указывает на торможение при падении. Величина перегрузки при этом составляет  Парашютист в момент раскрытия парашюта как бы «прибавляет» в массе на величину, пропорциональную перегрузке. Такие перегрузки человек переносит легко. Возникшая инерционная нагрузка при раскрытии парашюта воспринимается как удар. Суммарное действие сил, действующих на парашютиста,  называется  динамической нагрузкой при раскрытии парашюта. При приземлении парашютиста происходит резкое гашение его скорости снижения до нуля, которое воспринимается как удар о землю. 16слайд Силу удара в момент приземления можно определить следующим образом. При правильном приземлении сила удара не велика и легко переносится. Исходя из анализа множества приземлений, описанных в различных источниках, можно отметить, что весьма важным фактором в восприятии организмом ударной нагрузки являются ее величина и направленность.
Далее мы рассчитали предельную скорость, собственный и полётный вес, величину силы нагрузки в момент раскрытия парашюта и силу динамического удара в момент приземления для каждого члена клуба «Купола», совершившего прыжок в августе 2016 года. 17слайд Для вычислений мы использовали формулы, представленные на слайде. Результаты вычислений вы видите  в виде таблице. 18слайдПредельная скорость приблизительно составляет 50 м/с, что соответствует литературным источникам. Сила удара о землю при приземлении почти в 2 раза больше силы нагрузки и в 4-5 раз превышает собственный вес парашютиста.
Члены клуба №17 и  № 18 имели проблемы при посадке. У них самый маленький собственный и полетный вес, минимальная из всех предельная скорость. Именно они не применили во время приземления правила управления скоростью при помощи строп для изменения ее значения. 19слайд На основании проведенных исследований установлено: Основные элементы теории прыжка с парашютом целиком укладываются в комплексе явлений, рассматриваемых в курсах механики и аэродинамики. Скорость посадки парашютист может контролировать, самостоятельно управляя стропами парашюта. Причиной затруднений при посадке начинающего парашютиста может быть сильный боковой ветер во время спуска и неумение управлять стропами парашюта. С увеличением массы парашютиста увеличивается и скорость его падения.
По результатам исследования нами даны рекомендации по устранению нестандартных ситуаций при совершении первых прыжков: предварительно изучать теоретические основы прыжка с парашютом, опираясь на физические основы.
20слайд На этом наша работа не закончена. План по дальнейшему продолжению работы по данной теме представлен перед вами на слайде.
Выполнив расчеты основных характеристик, мы  проинформировали желающих членов клуба о полученных результатах. Многие были удивлены и согласились с нашим предложением о дополнительных занятиях по изучению теоретических основ прыжка с парашютом, которые могут объяснить строгие правила и требования отработки специальных практических навыков.
21слайд В проделанной работе гипотеза нашла свое подтверждение.

БЛАГОДАРЮ ВСЕХ ЗА ВНИМАНИЕ. Ваши вопросы.
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